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План-программа курса

«Основные современные принципы статистической обработки данных биомедицинских исследований»

22-26 июня 2015 г.

В настоящее время многомерные методы статистической обработки данных применяются в более, чем 95% научных статей, опубликованных в ведущих зарубежных биомедицинских журналах. В казахстанских изданиях многомерные методы практически не встречаются. Во многих вузах на постсоветском пространстве применение не только одномерных, но и многомерных методов уже настоятельно рекомендуется при подготовке диссертаций. В университетах Европы практически невозможно защитить диссертацию без применения многомерных методов. Принимая во внимание отсутствие достаточной математической подготовки у работников системы здравоохранения, основной задачей является показать, какой метод должен применяться на практике в зависимости от задач исследования и типа имеющихся данных без детального изучения формул. Особое внимание уделяется интерпретации результатов применения тех или иных методов обработки данных и способам их представления в научных публикациях.

Литература: Более 1000 страниц русскоязычной литературы по темам, рассматриваемым в ходе курса, будет выдано в электронном виде в первый день занятий, включая пособия по использованию программного обеспечения. Для желающих возможно предоставление англоязычной литературы объемом около 3000 страниц в электронном виде. Основная литература включат в себя методологические статьи и практические примеры, разработанные автором. 
Программное обеспечение: Слушателям курса необходимо иметь при себе компьютеры. Слушателям (бесплатно) выдаются программы EpiInfo, WinPepi и CIA, которые будут использоваться во время курса для ознакомления с расчетом необходимых размеров выборки  и построения доверительных интервалов для заданных уровней доверительной вероятности. Ознакомительная версия программы SPSS предоставляется в первый день занятий. Можно заранее скачать любую версию SPSS с сайта www.spss.com. Допустима работа как с англоязычной, так и с русскоязычной версиями SPSS / PASW / IBM SPSS. Помимо этого, Слушателям рекомендуется самостоятельно установить на свои компьютеры программы EpiInfo, WinPePi (скачать с соответствующих сайтов в интернете). 

Понедельник,  22 июня 2015  г.

	Время
	Вид занятия
	Тема лекции или занятия
	Тьютор / модератор

	11:00 – 13:00
	Семинар 
	Высококачественная научная статья – рекомендации авторам по подготовке публикации в международных рейтинговых журналах. 
	Гржибовский А.М.

	14:00 - 16:00
	Лекция-обсуждение
	Основные статистические понятия. Типы данных. Распределение количественных данных. Центральная предельная теорема. Графические и математические способы оценки распределения эмпирических данных. Область применения в биомедицинских исследованиях. Номинальные, порядковые и количественные переменные.
	 Гржибовский А.М.

	
	
	Центральные тенденции. Доверительные интервалы для центральных тенденций, частот и долей. Область применения в биомедицинских исследованиях. Способы расчета, принципы представления результатов.
	

	
	Мини-перерыв

	16:00 – 18:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  в малых группах
	Проверка нормальности распределения с помощью графических методов и статистических критериев. Представление данных. Расчет средней арифметической, медианы, моды, размаха вариации, дисперсии, коэффициента вариации, центилей, квартилей, межквартильных интервалов с помощью пакета прикладных статистических программ SPSS . Расчет доверительных интервалов для частот и средних с помощью пакета программ CIA.
	Гржибовский А.М.


Вторник, 23 июня 2015 г

	Время
	Вид занятия
	Тема лекции или занятия
	Тьютор / модератор

	

	9:00 - 11:00
	Лекция-обсуждение
	Статистические критерии для сравнения количественных данных для 1, 2, 3 и более независимых групп. Область применения в биомедицинских исследованиях. Непарный критерий Стьюдента для 1 и 2 групп. Проверка условия равенства дисперсий. Критерий Левене. Коррекция для сравнения двух групп с неравными дисперсиями. Критерий Манна-Уитни. Проблема множественных сравнений. Поправка Бонферрони. Расчет скорректированных уровней значимости в зависимости от количества проводимых сравнений.
	Гржибовский А.М.

	
	Мини-перерыв
	
	Койков В.В.

	11:00 – 13:00
	Решение практических задач с использованием 
	Расчеты с использованием пакета прикладных статистических программ SPSS.
	Гржибовский А.М.

	13:00 – 14:00
	Обед

	14:00 - 16:00
	Лекция-обсуждение
	Однофакторный дисперсионный анализ. Область применения в биомедицинских исследованиях. Определение линейного тренда. Критерий Уэлча. Апостериорные сравнения для ситуаций с равными и неравными дисперсиями, равными и неравными объемами сравниваемых групп. Критерий Краскела-Уоллиса. Критерий Jonckheere-Terpstra.  Проверка необходимых условий для применения всех вышеперечисленных критериев.
	Гржибовский А.М.

	
	Мини-перерыв

	16:00 – 18:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  
	Расчеты с использованием пакета прикладных статистических программ SPSS.
	Гржибовский А.М.


Среда, 24 июня 2015  г. 

	Время
	Вид занятия
	Тема лекции или занятия
	Тьютор / модератор

	

	9:00 - 11:00
	Лекция-обсуждение
	Корреляционный и регрессионный анализ. Основные понятия. Область применения в биомедицинских исследованиях. Коэффициенты корреляции Пирсона, Спирмена и Кендалла. Коэффициент детерминации. Построение диаграмм рассеяния. Расчет доверительных интервалов для коэффициента корреляции Пирсона. Интерпретация коэффициентов.  Правила представления результатов.
	Гржибовский А.М.

	
	Мини-перерыв
	
	Койков В.В.

	11:00 – 13:00
	Лекция-обсуждение
	Однофакторный линейный регрессионный анализ. Область применения в биомедицинских исследованиях. Построение уравнения регрессии для прогнозирования зависимой переменной. Проверка необходимых условий для применения корреляционного и регрессионного анализа. Правила представления результатов. 
	Гржибовский А.М.

	13:00 – 14:00
	Обед

	14:00 - 16:00
	Лекция-обсуждение
	Анализ качественных данных. Критерии хи-квадрат Пирсона и точный критерий Фишера для номинальных признаков. Оценка силы взаимосвязи с помощью критерия Крамера, критерия сопряженности.отношения шансов и относительного риска. Критерий хи-квадрат для порядковых признаков. 
	Гржибовский А.М.

	
	Мини-перерыв

	16:00 – 18:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  
	Правила выбора статистического критерия. Основные ошибки статистического анализа данных в биомедицинских исследованиях, проводимых на пост-советском пространстве.

Расчеты с использованием пакета прикладных статистических программ SPSS. Построение доверительных интервалов для коэффициента корреляции с помощью пакета программ CIA. Построение доверительных интервалов для коэффициента корреляции с помощью пакета программ CIA.
	Гржибовский А.М.


Четверг, 25 июня 2015  г. 

	Время
	Вид занятия
	Тема лекции или занятия
	Тьютор / модератор

	

	9:00 - 11:00
	Лекция-обсуждение
	Введение. Обоснование актуальности применения многомерных методов статистики в медицинских исследованиях. Знакомство с проблемой конфаундинга в медицинских исследованиях. Множественный линейный регрессионный анализ. Область применения. Ситуации с одной зависимой и несколькими независимыми переменными. Правила отбора переменных для включения в модель. Преимущества по сравнению с простой линейной регрессией.
	Гржибовский А.М.

	
	Перерыв
	
	Койков В.В.

	11:00 – 13:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  в малых группах
	Применение множественного линейного регрессионного анализа с помощью пакета прикладных статистических программ SPSS. Оценка и интерпретация коэффициентов. 
	Гржибовский А.М.

	13:00 – 14:00
	Обед

	14:00 - 16:00
	Лекция-обсуждение
	Множественный линейный регрессионный Способы ввода независимых переменных в модель. Особенности, преимущества и недостатки использования каждого из способов. Оценка качества модели. Создание вспомогательных переменных для номинальных и порядковых данных. Диагностика модели: оценка остатков и случаев, оказывающих сильное влияние на модель. Проверка соблюдения необходимых условий для применения линейной модели. Алгоритм действий по выполнению анализа в SPSS.  Интерпретация результатов, правила их представления в публикациях.
	Проф. Гржибовский А.М.

	
	Перерыв

	16:00 – 18:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  в малых группах
	Применение множественного линейного регрессионного анализа с помощью пакета прикладных статистических программ SPSS. Оценка условий анализа и интерпретация критериев качества модели.
	Гржибовский А.М.


Пятница, 26 июня 2015 г.

	Время
	Вид занятия
	Тема лекции или занятия
	Тьютор / модератор

	

	9:00 - 11:00
	Лекция-обсуждение
	Логистический регрессионный анализ с дихотомической переменной отклика.  Область применения.  Теоретические принципы, математическое выражение модели. Правила отбора переменных для включения в модель. Способы ввода независимых переменных в модель. Особенности включения в модель номинальных и порядковых переменных. Оценка модели, оценка коэффициентов регрессии путем проверки гипотез с помощью критерия Вальда. Диагностики модели: остатки, эффект взаимодействия переменных, мультиколлинеарность. Алгоритм действий по выполнению анализа в SPSS. Интерпретация результатов,  правила их представления в публикациях.
	Гржибовский А.М.

	
	Перерыв
	
	Койков В.В.

	11:00 – 13:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  в малых группах
	Применение множественного логистического регрессионного анализа с помощью пакета прикладных статистических программ SPSS. Оценка и интерпретация коэффициентов.
	Гржибовский А.М.

	13:00 – 14:00
	Обед

	14:00 - 16:00
	Лекция-обсуждение
	Характеристические кривые (ROC-кривые). Основные понятия, область применения в медицинских исследованиях. Принципы построения кривых для разработки критериев для принятия решения с помощью логистического регрессионного анализа. Алгоритм действий по выполнению анализа в SPSS. Интерпретация результатов,  правила их представления в публикациях.
	Гржибовский А.М.

	
	Перерыв

	16:00 – 18:00
	Решение практических задач с использованием компьютера  в малых группах
	Применение ROC анализа и построение характеристических кривых с помощью пакета прикладных статистических программ SPSS. Чувствительность и специфичность моделей для прогнозирования бинарного исхода
	Гржибовский А.М.
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